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Харківського регіонального центру оцінювання якості освіти

ЗНО та шкільна фізична освіта
Зовнішнє незалежне оцінювання з фізики проводиться в Україні вже кілька років. Структура завдань з фізики лишається практично стабільною протягом цього часу (невеликі зміни кількості логічних пар або завдань з короткою відповіддю не дуже суттєво впливають на результати). Отже, можна вже казати про певний досвід.

Учителя, перш за все, цікавить – як підготувати своїх учнів до проходження ЗНО з фізики? Будь-які спроби довести, що школа не зобов’язана готувати до вступу та навчання у ВНЗ, не переконують. Досить довідатися про кількість місць на перших курсах ВНЗ і кількість випускників (суттєво меншу, особливо наступного року), щоб питання стало ясним. Як може школа (а тим більше гімназія або ліцей) лишатися осторонь проблем, які турбують переважну більшість учнів та їхніх батьків? 

Допомогти педагогам підготувати учнів, у тому числі психологічно, до участі у ЗНО, а також сприяти розвитку компетентності учителя у використанні тестових технологій, підвищенню якості шкільної фізичної освіти – саме ці завдання були визначальними для фахівців науково-методичного відділу ХРЦОЯО при укладенні методичних рекомендацій, які пропонуються Вашій увазі.

Сьогодні практично не викликає заперечень твердження про те, що ефективне управління системою освіти, а також її розвиток неможливі без створення ефективної національної системи моніторингу якості освіти. У багатьох країнах світу такі системи є дієвим чинником розвитку і вдосконалення освітніх систем.

Зовнішнє оцінювання навчальних досягнень учнів визнано у світі одним з ефективних інструментів освітнього моніторингу. Фахівці визначають його як найбільш об’єктивну й неупереджену форму оцінювання, яка здійснюється зовнішніми, стосовно навчального закладу, інституціями, із застосуванням стандартизованих тестових завдань, відповідних процедур проведення тестування і технології безособової перевірки.

Мета і завдання ЗНО з фізики визначені в програмі, затвердженій Міністерством освіти і науки України. Відповідно до цієї програми має відбуватися зменшення кількості завдань репродуктивного характеру й збільшення завдань, спрямованих на виявлення рівня розуміння основних елементів змісту й сформованості уміння застосовувати набуті знання у різних ситуаціях. 

Аналіз виконання завдань дозволяє зробити висновки про загальний рівень підготовки випускників, про сформованість окремих предметних компетентностей, про якість програм, підручників, методики викладання предмета, відтак – окреслити шляхи вдосконалення навчально-виховного процесу. Офіційний звіт про проведення ЗНО надається Українським центром оцінювання якості освіти два роки поспіль і є доступним для усіх зацікавлених осіб. Але справжній глибокий аналіз даних, які містить цей звіт, ще попереду.
Досвід проведення тестування з фізики показав, що значна частина учасників виявилася недостатньо готовою до цієї процедури. На жаль, причина не тільки у відсутності досвіду роботи з тестовими завданнями, а й у низькому рівні володіння програмним матеріалом (див. приклади далі).

Згідно з інформацією Українського центру оцінювання якості освіти тест з фізики 2010 року складали 46439 абітурієнтів. Це майже в 1,5 рази більше, ніж 2009 року. Тест виявися складним для абітурієнтів (середня складність 34,53 %).

Напевне, основним запитанням для вчителів-практиків має стати не «Як підготувати учнів до ЗНО з фізики?», а «Як організувати навчальний процес, щоб забезпечити набуття учнями всіх визначених компетентностей?». Саме такий акцент було зроблено під час проведення Харківським регіональним центром оцінювання якості освіти науково-практичних семінарів для вчителів фізики. Ми вважаємо, що формулу успішного проходження тестування можна виразити приблизно так: «систематизовані знання, сформовані предметні компетентності + досвід роботи з тестами». Саме у такій послідовності! Тестування – не більш складний іспит, ніж інші. 
Сподіваємося, що надана інформація й методичні  рекомендації допоможуть Вашим учням добре підготуватися до зовнішнього незалежного оцінювання з фізики 2011 року.

Особливості проведення ЗНО-2011

Наказом Міністерства освіти і науки України від 26 серпня 2010 року № 833 «Про зовнішнє незалежне оцінювання навчальних досягнень осіб, які виявили бажання вступати до вищих навчальних закладів України у 2011 році» визначено перелік предметів, з яких буде проводитися зовнішнє незалежне оцінювання у 2011 році. Затверджено Календарний план підготовки та проведення зовнішнього незалежного оцінювання навчальних досягнень випускників навчальних закладів системи загальної середньої освіти, які виявили бажання вступати до вищих навчальних закладів в 2011 р. (наказ Міністерства освіти і науки України від 22.12.2010 № 1265 «Про затвердження календарного плану підготовки та проведення зовнішнього незалежного оцінювання в 2011 році»).
Відповідно до названих нормативних документів можна визначити, що:

1. Зовнішнє незалежне оцінювання буде проведено у червні 2011 року. 

2. Реєстрація учасників триватиме впродовж січня-лютого 2011 року. 
3. У 2011 році зовнішнє незалежне оцінювання проводитиметься з дев’яти предметів. Обов’язковим для всіх вступників до вищих навчальних закладів є зовнішнє незалежне оцінювання з української мови та літератури. Крім цього, буде проведено тестування з історії України, математики, біології, фізики, хімії, географії, російської мови, однієї з іноземних мов (за вибором) – англійської, німецької, французької, іспанської. 

4. Максимальна кількість тестів, яку може скласти кожен учасник тестування, – п’ять. 

5. Тестування з фізики відбудеться 20 червня 2011 року.

6. Результати, отримані під час зовнішнього оцінювання, будуть зазначені в сертифікатах Українського центру оцінювання якості освіти, які абітурієнт подаватиме до приймальних комісій ВНЗ. 

Запорукою успішного проходження зовнішнього незалежного оцінювання є завчасна підготовка до нього. Наказом Міністерства освіти і науки від 8 грудня 2010 року № 1218 затверджені програми зовнішнього незалежного оцінювання з усіх предметів, з яких проходитиме тестування у 2011 році. Підготовка тестів для зовнішнього оцінювання буде здійснюватися лише на основі цих програм. Жодного питання, яке виходитиме за межі затверджених програм, у тестах ЗНО-2011 не буде.

Програма ЗНО з фізики та характеристика тесту

Програма ЗНО з фізики відповідає чинній програмі з фізики для 11-річної школи. 
Загальна кількість завдань тесту – 36.

На виконання тесту відведено 180 хвилин (3 години).

Тест з фізики складається із завдань трьох форм:

1. Завдання з вибором однієї правильної відповіді. 
До кожного завдання пропонується 4 варіанти відповіді, з яких лише один правильний. Завдання вважається виконаним, якщо абітурієнт вибрав і позначив правильну відповідь у бланку А.
2. Завдання на встановлення відповідності. 
До кожного завдання у двох колонках подано інформацію, яку позначено цифрами (ліворуч) і буквами (праворуч). Виконуючи завдання, необхідно встановити відповідність інформації, позначеної цифрами та буквами (утворити логічні пари).
3. Завдання відкритої форми з короткою відповіддю. 
Числову відповідь необхідно вписати до бланку відповідей. Завдання вважається виконаним, якщо у бланку А записана правильна відповідь. Розв’язання завдань у чернетці не перевіряються і до уваги не беруться.
За правильне (частково правильне) виконання завдань можна отримати:

• за завдання з вибором однієї правильної відповіді 0 або 1 тестовий бал.

• за завдання на встановлення відповідності (логічні пари) 0, 1, 2, 3, 4 тестових бали.

• за завдання з короткою відповіддю 0 або 2 тестових бали.

Максимальна кількість тестових балів, яку можна набрати, правильно розв’язавши всі завдання тесту з фізики, – 55.

Композиція завдань у тесті з фізики ґрунтується на таких засадах:

1. За формами, вказаними вище: від завдань з вибором однієї правильної відповіді до завдань з короткою відповіддю. Це пояснюється специфікою роботи із завданнями кожної форми та технологічними аспектами комп’ютерної обробки бланків відповідей.

2. Завдання в межах кожної з форм розташовуються за тематичними блоками, що зазначені в Програмі зовнішнього незалежного оцінювання з фізики.
3. Кількість завдань у кожному тематичному блоці визначається кількістю годин, відведених на викладання механіки, термодинаміки тощо.

Під час підготовки до тестування з фізики рекомендується використовувати підручники, що мають гриф «Рекомендовано Міністерством освіти і науки України».

1. Коршак Є.В. та ін. Фізика, 7 кл: Підручник для середньої загальноосвітньої школи. – К.: Перун, 2005. – 160 с.

2. Коршак Є.В. та ін. Фізика, 8 кл: Підручник для середньої загальноосвітньої школи. – К.: Перун, 2005. – 192 с.

3. Гончаренко С.У. Фізика, 9 кл: Підручник. – К.: Освіта, 2004. – 320 с.

4. Коршак Є.В. та ін. Фізика, 9 кл: Підручник для середньої загальноосвітньої школи. – К.: Перун, 2005. – 232 с.

5. Гончаренко С.У. Фізика, 10 кл: Підручник. – К.: Освіта, 2004. – 319 с.
6. Коршак Є.В. та ін. Фізика, 10 кл: Підручник для середньої загальноосвітньої школи. – К.: Перун, 2005. – 312 с.
7. Гончаренко С.У. Фізика, 11 кл: Підручник. – К.: Освіта, 2004. – 319 с.
8. Коршак Є.В. та ін. Фізика, 11 кл: Підручник для середньої загальноосвітньої школи. – К.: Перун, 2004. – 288 с.
Приклади завдань та коментарі
Розглянемо визначені у характеристиці формати тестових завдань на прикладі тесту з фізики ЗНО-2009 і ЗНО-2010.

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Завдання № 5 із ЗНО 2009 року.
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Перш за все визначимо, що ж має знати та вміти абітурієнт, щоб виконати це завдання. У найкращому випадку це формули потенціальної енергії 
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 Проте щоб вибрати (а не накреслити) правильний графік, навіть ці знання повною мірою не потрібні. Якщо випускник розуміє хоча б, що потенціальна енергія під час падіння зменшується, то він може вибрати лише відповіді В і Г. Але ж 38 % (!!!) вибирають інші відповіді! (То чи не ці випускники, їхні батьки та вчителі вважають завдання ЗНО занадто складними?) Якщо ж випускник ще й знає про збільшення швидкості тіла під час вільного падіння, то він може вибрати лише правильну відповідь В. І такі розумні випускники у нас є. Щоправда, їх лише 32 %... Значно більше знаходиться таких, хто не знає або не розуміє нічого, що могло б допомогти виконати це завдання. За критеріями тестології – це складне завдання. А за нашим учительським здоровим глуздом і за відомими «Критеріями оцінювання»?

2. Завдання № 2 із ЗНО 2009 року.
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Судячи з результатів, це завдання здалося більшості абітурієнтів дуже складним. Воно дійсно було б громіздким, якщо б потрібно було побудувати графік. А от вибрати правильний графік з наведених дуже просто: слід лише звернути увагу на найпростішу ділянку графіка (від 1 до 4 с), яка відповідає рівномірному рухові. Оскільки за 3 с координата тіла збільшилася на 6 м, швидкість руху на цьому проміжку часу дорівнювала 2 м/с. А серед запропонованих відповідей лише одна відповідає цій умові. Отже, далі аналізувати рух навіть не треба.

3. Завдання № 10 із ЗНО 2009 року.
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Результат виконання цього нескладного завдання є катастрофічним – менше ніж 10 % правильних відповідей! Розберемося у причинах. Одна з головних – йдеться про досить «ізольовану» тему курсу фізики, з якою більшість випускників не мали справи більше ніж 1,5 року після її вивчення. Можна (і це буде правильно!) роз’яснювати учням необхідність систематичного повторення навчального матеріалу згідно з програмою ЗНО. Але навіть коли учень не пам’ятає якихось означень і формул, він може суттєво підвищити свої шанси за рахунок загальної грамотності та здорового глузду (усе це не завадить подальшому навчанню у ВНЗ). Якщо учень розуміє, що охолодження повітря може спричинити лише збільшення відносної вологості, то він вибиратиме вже лише з двох відповідей. Якщо ж він згадає, що літньої ночі навіть менше охолодження спричиняє утворення роси, то відповідь стає просто очевидною.

4. Завдання № 13 із ЗНО 2009 року.
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Щоб виконати це завдання, не обов’язково пам’ятати хоч якісь формули. Слід лише розуміти, що у другому випадку така сама енергія зарядженого конденсатора розподіляється порівну між двома резисторами. Слід відзначити, що це завдання правильно виконали 45 % абітурієнтів, проте результат міг би бути й набагато вищим.

5. Завдання № 5 із ЗНО 2010 року.
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Для виконання цього завдання слід лише помітити, що 
[image: image8.wmf],
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 отже, у зазначений момент швидкість тіла та його імпульс дорівнюють нулю.

6. Завдання № 8 із ЗНО 2010 року.
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Для виконання цього завдання слід знати, що найбільшому тиску газу відповідає «найнижча» ізобара. Якщо ж абітурієнт цього не пам’ятає, він може скористатися рівнянням Клапейрону, з якого випливає: 
[image: image10.wmf].
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 Отже, тиск прямо пропорційний до відношення 
[image: image11.wmf],
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 або обернено пропорційний до кутового коефіцієнту ізобари. На жаль, тільки 23 % абітурієнтів правильно виконали це завдання.
7. Завдання № 9 із ЗНО 2010 року.
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Для виконання цього завдання досить розуміти зміст терміну «ізохорний процес» та елементарно «читати» графіки (хоча б визначати, який із графіків відповідає збільшенню об’єму або температури, їх зменшенню та сталим значенням цих величин). На жаль, більшість абітурієнтів (61 %) не змогли виконати це завдання.
8. Завдання № 16 із ЗНО 2010 року.
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Що має розуміти та вміти учень, щоб виконати це завдання? Треба розуміти, що йдеться про рух під дією однієї сили – сили Лоренцо, модуль якої у даному випадку 
[image: image14.wmf].
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 Відповідно до другого закону Ньютона 
[image: image15.wmf],
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 а прискорення під час рівномірного руху по колу 
[image: image16.wmf].
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 Із цих трьох формул випливає, що 
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 звідки отримуємо співвідношення 
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Завдання на встановлення відповідності

1. Завдання № 27 із ЗНО 2009 року.
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Низькі результати виконання цього завдання свідчать лише про відсутність систематичного повторення навчального матеріалу за програмою ЗНО з фізики. У завданні йдеться фактично про розпізнавання різних ділянок діаграми розтягу.

2. Завдання № 27 із ЗНО 2010 року.
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Для виконання цього завдання досить знати позначення фізичних величин (сили струму та магнітного потоку) та стандартні позначення зміни величини 
[image: image21.wmf]x

 і швидкості цієї зміни (
[image: image22.wmf]x
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 і 
[image: image23.wmf]t

x

D

D
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Завдання відкритої форми з короткою відповіддю
1. Завдання № 29 із ЗНО 2009 року.
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Це завдання (дуже відома стандартна задача на балістичний маятник) є дуже показовим. Найпоширенішою помилкою є спроба «відразу» застосувати закон збереження механічної енергії. Але слід розуміти: коли куля рухається всередині піску, відбувається перетворення механічної енергії на внутрішню. На цьому етапі (дуже короткому) мішок не встигає помітно переміститися, а просто набуває певної швидкості. Цю швидкість можна знайти, застосувавши закон збереження імпульсу. Отримаємо 
[image: image25.wmf]v
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10 м/с. А от на наступному етапі руху (під час відхилення мішка) закон збереження механічної енергії вже виконується. З нього отримуємо висоту піднімання мішка 
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5 м. Така висота відповідає куту відхилення 60(.
2. Завдання № 30 із ЗНО 2009 року.
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Це завдання потребує гарного розуміння законів термодинаміки. Слід перш за все помітити, що в початковому та кінцевому станах добуток 
[image: image28.wmf]pV

 є однаковим. Отже, з рівняння стану газу випливає: початкова та кінцева температури газу однакові, а зміна внутрішньої енергії газу 
[image: image29.wmf]U
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 дорівнює нулю. Тоді згідно з першим законом термодинаміки отримана кількість теплоти 
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 Оскільки під час ізохорного процесу газ не виконує роботи, загальна робота газу 
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 дорівнює роботі під час ізобарного розширення: 
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 Підставивши значення 
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3. Завдання № 35 із ЗНО 2009 року.
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Слід скористатися рівнянням Ейнштейна для фотоефекту: 
[image: image37.wmf]2
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 Записавши це рівняння для кожного з двох металів, отримаємо 
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 Перевіривши одиниці величин і підставивши числові значення, отримаємо 
[image: image39.wmf]2
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6 ( 105 м/с = 600 км/с. Зазначимо, що числові значення величин підібрано так, щоб можна було отримати кінцевий результат без калькулятора.
4. Завдання № 28 із ЗНО 2010 року.
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Після зустрічі перша група туристів рухалася протягом 
[image: image41.wmf]=
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4 годин, а друга – протягом 
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9 годин. Позначимо час руху до зустрічі 
[image: image43.wmf]t

 (він є однаковим для обох груп). Оскільки шлях під час рівномірного руху прямо пропорційний до часу, можна записати: 
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 звідки 
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6 годин. Отже, групи вийшли за 6 годин до зустрічі, тобто о 6-й годині.
5. Завдання № 32 із ЗНО 2010 року.
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Конденсатор утворює розрив у колі постійного струму. Отже, струм у резисторах опорами 
[image: image47.wmf]R
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 і 
[image: image48.wmf]R

5

 не тече. Напруга на цих резисторах дорівнює нулю. Тому напруга на конденсаторі така сама, як на резисторі опором 
[image: image49.wmf].
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 Щоб визначити силу струму в колі, слід розділити ЕРС джерела струму на повний опір кола (
[image: image50.wmf]).

R

R

R

r

3

2

+

+

+

 Отримуємо силу струму 
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0,2 А. Отже, напруга на резисторі опором 
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 і на конденсаторі 
[image: image53.wmf]=

×

=

R

I

U

2

3,2 В. Енергія зарядженого конденсатора 
[image: image54.wmf]=

=

2

2

CU

W

2,56 мкДж.
6. Завдання № 35 із ЗНО 2010 року.
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Із наведеного графіка отримуємо період коливань: 
[image: image56.wmf]=
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4 c. Згідно з формулою Томсона 
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 період вільних коливань у коливальному контурі прямо пропорційний до кореня квадратного з електроємності 
[image: image58.wmf]С

 конденсатора. Отже, якщо збільшити електроємність конденсатора у 4 рази, то період збільшиться у 
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Загальні методичні поради щодо роботи із тестом у форматі ЗНО

В жодному разі не слід переходити виключно на тестову форму контролю навчальних досягнень учнів. Ми маємо розумно використовувати всі форми контролю, які добре зарекомендували себе протягом десятиріч. Зрозуміло, що на останньому етапі навчання слід роз’яснити учням специфіку тестового контролю, дати певні рекомендації (щодо розподілу часу, виправлення помилок, «відсіювання» явно неправильних відповідей тощо). Для практичного ознайомлення з процедурою ЗНО дуже бажано пройти пробне тестування з фізики.
Які ж принципові корективи слід внести у навчальний процес, щоб добре підготувати учнів до проходження ЗНО? Слід виходити з аналізу результатів ЗНО минулих років: якщо наші випускники успішно проходять це випробування — мабуть, принципові корективи просто не потрібні (зрозуміло, що вчителю завжди є над чим працювати, підвищення методичної майстерності є невід’ємною частиною нашої праці). 
Якщо ж минулорічні результати не задовольняють — слід проаналізувати помилки. При цьому безперспективною є спроба «готувати до тестування». Натомість ми маємо добитися кращого засвоєння учнями фундаментальних фізичних законів і формування базових умінь і навичок. У Випускник, який добре засвоїв курс фізики, не матиме проблем з будь-якою формою об’єктивного контролю.
Уся інформація щодо проведення ЗНО-2011 оперативно розміщується на сайті Українського центру оцінювання якості освіти (http://www.testportal.gov.ua/) та Харківського регіонального центру оцінювання якості освіти (zno-kharkiv.org.ua.). 
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