ТЕМА : Рентгенівське випромінювання. Роботи І.П.Пулюя. Електромагнітні випромінювання різних довжин хвиль.

МЕТА : Сформувати в учнів знання про властивості і застосування рентгенівського випромінювання; розвивати в них уявлення про практику як основу і мету пізнання; ознайомити учнів з роллю І.П.Пулюя у дослідженнях катодних променів.Узагальнити і систематизувати знання про різні види електромагнітного випромінювання; показати, що властивості випромінювань обумовлюють багато різних можливостей їх застосування у вирішенні екологічних проблем; розглянути шкалу електромагнітних хвиль як віддзеркалення всього спектру електромагнітних випромінювань.
Розвивати логічне мислення учнів, уміння застосовувати знання в нових ситуаціях, уміння критично оцінювати і використовувати різноманітну інформацію.
Виховувати бажання пізнавати навколишній світ, культуру спілкування в процесі проведення ділової гри.
 Тип і модель уроку: 

Комбінований урок  з елементами проектної технології та самостійної дослідницької роботи, інформаційно-пошуковий, колективний (участь приймають всі, ділячись на групи).   
УСТАТКУВАННЯ:мультимедійне устаткування, підручник фізики 11 клас,картки з додатковою інформацією №1,2 папір, дошка, кольорові бейджики, конверти чотирьох кольорів з роздатковим матеріалом-завданням для груп, завдання-тести і картки з питаннями для індивідуальної роботи, репродукції картини Джорджоне « Юдіфь», фотографія першого рентгенівського знімка, портрети Рентгена і Пулюя, фотографія знімків Сонця в рентгенівських променях, шкала електромагнитных хвиль, презентація учня: «І.П.Пулюй».
ХІД УРОКУ. 1. Оргмомент
· Вітання. Запишіть тему уроку.
· Яку мету, по-вашому, переслідує сьогоднішній урок?
· Отже   сьогодні   на  уроці   крім того, що сказав...   ми   
систематизуємо знання про електромагнітні хвилі. Тому
ми пригадаємо історію відкриття, походження, властивості і
застосування електромагнітних хвиль різних частот.
Підсумком уроку буде складена нами в процесі роботи таблиця. Ось цю таблицю ми повинні будемо заповнити на уроці.
	Вид випромінювання
	Хто       і       коли відкрив
	Довжина хвилі

	1. Низькочастотне електромагнітне випромінювання
	
	

	2. Радіохвилі.
	
	


	3. Інфрачервоне випромінювання.
	
	

	4. Видиме світло.
	
	

	5. Ультрафіолетове випромінювання.
	
	

	6. Рентгенівське випромінювання.
	
	

	7. Гамма-промені.
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2. Актуалізація опорних знань.
· А зараз давайте пригадаємо, що ми знаємо про 
газорозрядну трубку ?
·  Пригадаєте,  як  називається   негативний   і
позитивний електроди ?
В кінці XIX століття загальну увагу фізиків привернув газовий розряд при малому тиску. Природа променів, які випускав катод була невстановлена і дуже багато учених, у тому числі і Рентген, намагалися з'ясувати це питання.
Рентген звернув увагу, що фотопластина поблизу розрядної грубки виявилася засвіченою якщо навіть була загорнута в чорний папір.
Але більше всього його уразило інше.
8 листопада 1885 рік. Вечір. Рентген опускається перед сном попрацювати в свою лабораторію, яка знаходилася поверхом нижче в тій же будівлі.
У темноті лабораторії поряд з розрядною трубкою світиться люминесцентный екран, покритий кристалами платино-синеродистого барію. На екран не падало світло та і трубка була закрита чорним ковпаком.
· Як ви думаєте, чому світився екран ?
· Які види випромінювань вам відомі ?
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У цей момент Рентген пригадав, що вдень забув вимкнути розрядну трубку. Клацання вимикача, трубка згасла і разом з нею згас екран.
-    Так чому світився екран ?
Рентген знову включив електроживлення і почав відсовувати екран від трубки на відстань 1,5 - 2 м. Екран продовжував світитися, причому, коли Рентген тримав руку між трубкою, то на екрані видно були тіні кісток його руки.
Учений зрозумів, що при роботі розрядної трубки виникає якесь невідоме раніше випромінювання, при цьому сильно проникаюче. Він назвав його Х- променями, згодом їх назвали рентгенівськими.
- Ось перший в світі рентгенівський знімок, який обійшов всі газети світу. На ньому відображено кисть руки дружини Рентгена з обручкою.
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3. Вивчення нового матеріалу.
Зараз відкрийте підручник на стор. 137
1)
уважно прочитайте параграф  , після того, як прочитаєте цей матеріал, у вас
на партах є додаткова інформація №1, прочитайте і його.
2)Після цього   виділите головну думку прочитаного.
     3)заповните відповідні графи таблиці.
 4)Продумайте відповіді на питання після параграфа.
4. Закріплення вивченого матеріалу. Тепер відповідаємо на питання підручника .
1. Поясните принцип утворення рентгенівських променів?
2. Які властивості мають рентгенівські промені?
3. Застосування рентгенівських променів.
Отже, що у нас з таблицею?
Рентгенівські промені мають довжину хвилі 10-9    -10-11м      Відкрив Рентген в 1895 році.
Питання відкриття рентгенівських променів ( або як їх називали X-променями ) — це живлення для емоцій.
У 1901 році Рентгену була присуджена перша в історії Нобелівська премія по фізиці за відкриття Х- променів. Справедливо було б якби цієї премії був би удостоєний і українець Іван Пулюй. Він раніше Рентгена спостерігав Х- промені, але не опублікував своїх результатів.
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Презентацію про І.П. Пулюя, та його праці підготував … 
4.Де і як використовуються рентгенівські промені?
Разом з інфрачервоними і ультрафіолетовими променями рентгенівські промені використовуються в мистецтвознавстві.
Демонстрація репродукції картини Джорджоне «Юдіфь».
Погляньте на цю прекрасну репродукцію картини великого Джорджоне «Юдіфь». На ній зображена молода жінка з мечем, що наступила на голову ворога... З творчістю великого живописця епохи Високого відродження ви, напевно, знайомилися на уроках художньої культури. «Юдіфь» - один з головних творів великого майстра. Дуже довго її приписували пензлеві інших художників.
У 1772 році картину придбали в Ермітаж як роботу самого Рафаеля. Пройшло більше ста років перш ніж визначили справжнього автора за допомогою методу рентгенографії. Виявляється, рентгенівські промені, пронизуючи картину, роблять доступними для вивчення глибокі і найстаріші шари живопису, при цьому на фотоплівці фіксуються і тріщини в лакофарбному шарі. По їх розташуванню можна встановити на чому спочатку була написана картина ( на дереві або полотні), визначити авторство, оскільки на знімку добре видно місця, де зберігся авторський живопис, а де лежить чужа фарба.
Кого зацікавила сама картина і методи її реставрації, є книга в кабінеті фізики «Долі шедеврів" А.Варшавського.
Також рентгенівські промені застосовуються в радіоастрономії. Додаткова інформація №2

Демонструється фото Сонця в рентгенівських променях. 
5.Интерактивні технології «Ажурна пилка». 
А зараз попрацюємо в групах.
Повторимо    все    про    випромінювання,    щоб   можна    було    перейти    до практичної частини.
Спочатку ви працюватимете в «домашній» групі. Потім в іншій групі виступатимете в ролі експерта з питання, яке опрацьовували в «домашній» групі і отримаєте інформацію від представників інших груп.
Потім знову повернетеся в свою «домашню» групу і поділитеся новою інформацією, яку вам передали учасники решти груп.
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1
етап.
Відкривайте конверти. Опрацьовуємо інформацію. 
На перший етап …хв.. 
Не забудьте заповнити відповідну графу таблиці.
2
етап.
Переходимо в експертні групи.
Кожен знайомить зі своєю інформацією, що опрацювали.
Заповнюємо відповідну графу таблиці.
3
етап.
Повертаємося в «домашні» групи.
Ділимося отриманою інформацією, заповнюємо таблицю.
4.3акріплення.
Ви зараз повторили матеріал про всі види випромінювання.
Із зошитом до дошки ...., заповните бракуючі графи таблиці.
Завдання групі № 1
Прочитайте статтю "Ультрафіолетове випромінювання"
Знайдіть в тексті необхідний матеріал і заповніть відповідні графи таблиці.
Зверніть увагу на межі в яких лежить заданий вид випромінювання і його основні властивості.
Завдання групі № 2_
Прочитайте статтю "Інфрачервоне випромінювання"
Знайдіть в тексті необхідний матеріал і заповніть відповідні графи таблиці.
Зверніть увагу на межі в яких лежить заданий вид випромінювання і його основні властивості.
Завдання групі № 3
Прочитайте статтю "Радіохвилі. Низькочастотне випромінювання." Знайдіть в тексті необхідний матеріал і заповніть відповідні
графи таблиці.
Зверніть увагу на межі в яких лежить заданий вигляд
випромінювання і його основні властивості.
Завдання групі № 4
Прочитайте статтю "Видиме випромінювання."
Знайдіть в тексті необхідний матеріал і заповніть відповідні графи таблиці.
Зверніть увагу на межі в яких лежить заданий вид випромінювання і його основні властивості.
А тепер розв’яжемо задачу 

1. З якою швидкістю достигають єлектрони анода рентгенівської трубки яка працює при напрузі 50кВ?
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2.Біля дошки 2 учні
Подумайте над питанням 
а)
застосування інфрачервоного випромінювання
б)
застосування ультрафіолетового випромінювання.
3. Письмово відповідають на тести 5 учнів.
4. У дошки відповідають на питання два учні.
Хто не зайнятий роботою, стежить за відповідями.
Коли 4. закінчать відповідати, то за кодом перевіряю тести у 3-5, а 2. в цей час відповідають.
Потім колективно перевіряємо розв’язування задачі у 1.
Увага на дошку!
Ми заповнили шість граф таблиці. Це  означає - вивчили 6 видів випромінювань.
 Це ....

Залишилася не заповненою графа «Гамма-випромінювання».  Це матеріал майбутніх уроків.
Якщо ми розташуємо це сімейство один за одним в порядку зменшення їх довжини хвилі, то отримаємо «Шкалу електромагнітних випромінювань».
Слід зазначити, що між окремими діапазонами немає чіткої межі.
Що об'єднує всі ці випромінювання?
За якої умови виникають електромагнітні хвилі?
Чим відрізняються випромінювання різної довжини хвилі?
Що ви можете сказати про поглинання короткохвильового випромінювання?
Але головна відмінність між довгохвильовим і короткохвильовим випромінюванням в тому, що короткохвильове випромінювання виявляє властивості частинок.
Запишіть це в зошит. 
6.   Підведемо підсумок уроку.    Інтерактивна технологія «мікрофон».
Що ми сьогодні зробили на уроці?
1. ...
2. ...
3. ...
Ми виконали завдання уроку?
Що було найцікавішим для вас?
1. ...
2. ...
3. ...
Оцінки за урок.
7. Домашнє завдання. 
Всім опрацювати параграф 47,48.
 Виконати : № 1204,1206 ( Р.)
Високий рівень: пояснити суть «ультрафіолетової катастрофи»
4
Додаткова інформація №2
МИР
фи.шки

Ще могутніші джерела променів Рентгена були знайдені зовсім недавно поза межами Землі. У надрах нових і найновіших зірок йдуть процеси, під час яких виникає рентгенівське
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На рентгенівській
фотографії, зробленій з борту
орбітальної
космічної станції.
видно випромінююча
рентгенівські промені
срібляста
сонячна корона
на тлі незвичного
темного Сонця.
випромінювання великої інтенсивності. Вимірюючи потоки рентгенівського випромінювання, що приходять до Землі, астрономи можуть судити про явища, що відбуваються за багато мільярдів кілометрів від наший планети. Виникла нова область науки — рентгеноастро-номия...
Учені виявили, що в сріблястій оболонці-короні, що оточує Сонце, швидкість електронів досягає величин, характерних для речовини, розігрітої до мільйона градусів! А якщо є швидкі енергійні електрони, то при їх зіткненнях з сонячною речовиною повинне виникати рентгенівське випромінювання. Припущення дослідників виправдалися — чутлива апаратура зареєструвала, що від корони Сонця мчиться до Землі помітний потік рентгенівських променів.
Встановлені на орбітальних космічних станціях прилади тепер уважно ловлять не тільки ультрафіолетове, видиме і інфрачервоне випромінювання далеких зірок, але і рентгенівські промені, витікаючі від них.
Недавно вдалося сфотографувати корону Сонця в рентгенівських променях, відобразити на фотографії рентгенівське випромінювання корони. Це було зроблено з борту космічного корабля— атмосфера  Землі  практично  непрозора для таких променів.
На тлі світлої корони, схожої на морську зірку, видно темні розриви — раніше невідомі ученим дірки в короні Сонця. Само Сонце не випускає рентгенівських променів, і якби корони не існувало, на рентгенівських фотографіях був би відображений незвичний для очей абсолютно темний диск Сонця. Розриви в короні виразно видно на отриманих фотографіях завдяки тому, що за короною знаходиться темне Сонце. Про природу виникнення розривів в короні йдуть жваві наукові дискусії...
Додадкова інформація №1
Дифракція рентгенівських променів
Незабаром після відкриття Рентгена фізики почали схилятися до думки, що рентгенівські промені дуже схожі по своїх властивостях на звичайні оптичні промені, тільки у них довжина хвилі менша. Якщо довжина хвилі зеленого світла складає 0,55 мікрона, то довжина хвилі рентгенівських променів, мабуть, в декілька тисяч разів менше!
Щоб довести ці теоретичні прогнози, необхідно підтвердити, що промені Рентгена можуть заломлюватися, огинати перешкоди, взаємодіяти один з одним, як це роблять звичайні оптичні промені. Ось якби вдалося за допомогою яких-небудь дивовижних крихітних призм або дифракційних граток отримати спектр рентгенівських променів!
У 1912 році учня Рентгена Макса Лауе осяяла ідея: дифракційними гратками для рентгенівських променів могла б стати пластина кристалів. Проміжки між атомами, створюючими кристал, порівнянні з передбачуваною довжиною хвилі рентгенівських променів. Атоми в кристалі розташовані впорядковано), утворюючи стрункі шеренги і колони. Ряди атомів чергуються з тією ж регулярністю, що і штрихи на склі в дифракційних гратках. Сама Природа створила оптичні прилади для рентгенівських променів!
У експериментальній перевірці цієї вдалої ідеї Максу Лауе допомагали Вальтер Фрідріх і Пауль Кніппінг. Використовуючи розрядну трубку і декілька свинцевих екранів з маленькими отворами, учені отримали вузький пучок рентгенівських променів і направили його по черзі на кристали різних матеріалів: сульфіду цинку, куховарської солі, сульфату нікелю. Фотопластину спочатку розташували перед кристалами, але відображеного потоку рентгенівських променів не виявили. Потім поставили фотопластину за кристалами, проявили її і побачили симетричний узор з дрібних темних плям, розташованих навколо порівняно великої центральної плями. По розрахунках, зробленим Лауе, саме такою повинна бути картина дифракції, огинання рентгенівськими променями складних просторових граток, що складаються з багатьох атомів!
Пройшов ще один рік, і в 1913 році Г. В. Вульф в Росії, батько і син Брегги в Англії повторили досліди Лауе і його друзів з однією істотною зміною: вони направили рентгенівські промені на кристали під різними кутами до їх поверхні. Порівняння рентгенівських зображень, отриманих при цьому на фотопластинах, дозволило дослідникам точно визначити відстані між атомами в кристалах.
Так у фізику прийшли два фундаментальні наукові факти: рентгенівські промені володіють такими ж хвильовими властивостями, як і світлові промені; за допомогою рентгенівських променів можна досліджувати не тільки внутрішню будову людського тіла, але і заглянути в глиб кристалів.
По рентгенівських знімках учені тепер могли легко відрізнити кристали від аморфних тіл, виявити зрушення ланцюжків атомів в глибині непрозорих для світла металів і напівпровідників, визначити, які зміни в структурі кристалів відбуваються при сильному нагріванні і глибокому охолоджуванні, при стисненні і розтягуванні.
Техніка XX століття не могла б без рентгенівського аналізу отримати в своє розпорядження те прекрасне сузір'я різноманітних матеріалів, які вона має в своєму розпорядженні сьогодні.
Ультрафіолетові промені
Ультрафіолетове випромінювання відкрили в 1801 році незалежно один від одного німецький фізик І. Ріттер і англійський фізик В. Волластон.
Учені давно відчували: видимі промені оточені океаном невидимих випромінювань. Знаменитий Тіт Лукреций Кар ще в 1 сторіччі наший ери висловлював припущення, що у Сонця " є багато жарких, сильних і невидимих променів..."
"Ультра" -" те, що перебуває за межами".
Ультрафіолетове випромінювання перебуває за межами фіолетового. Визначити ультрафіолетове випромінювання можна за допомогою люмінесценції." Люмен " ( латинське ) -" світло". Люмінесценція - холодне свічення під дією ультрафіолетових променів.
Ультрафіолетове випромінювання має довжину хвиль коротше, ніж у фіолетового - від 400 нм до 10нм.
Невидимі промені випромінюються Сонцем, зірками, туманностями. Штучними джерелами є зварювальна дуга, плазма і лазерні системи. 50% енергій Сонця, яка доходить до нас, - інфрачервоне випромінювання, а 10% енергій Сонця доводиться на ультрафиолет. Приймачами є фотоматеріали, фоторезистори, фотодіоди, іонізаційні камери.
Ультрафіолетове випромінювання не може проникати через звичайне скло.
Ультрафіолетові промені проникають через кварцове скло, їх використовують в так званих кварцових лампах, які широко використовуються в медицині. З цього виходить, що УФ-промені вбивають мікроорганізми, їх використовують для стерилізації операційних і "кварцевания" лікарняних палат.
Малі дози УФ-променів позитивно впливають на організм людини, стимулюють утворення вітаміну D, покращують імунобіологічні особливості організму: опірність простуді, покращує обмін речовин, покращує настрій, підвищує працездатність. Великі дози можуть викликати пошкодження очей, опіки і навіть викликати утворення злоякісних пухлин. У рослинах УФ-промені змінюють активність ферментів і гормонів, впливають на синтез пігментів, інтенсивність фотосинтезу, клітки мікроорганізмів під дією УФ-променів гинуть, бо в них збільшується частота мутацій. Унаслідок сильного мутагенного ефекту УФ-промені використовують при генетичних дослідженнях, селекції рослин і мікроорганізмів.
УФ-промені також широко застосовують в знищенні різних мікроорганізмів, наприклад, для знезараження води. Якщо опромінювати воду УФ-променями та мікрофлора, яка вній знаходиться гине. Смак води при цьому не змінюється у відмінності від хлорування.
У Канаді співробітники Торонтського університету створили пластмасу, вироби з якої після використання можуть бути знищені УФ-променями. Це важливий крок в вирішенні проблеми сміття.
Ультрафіолетове випромінювання Сонця сильно поглинається атмосферою Землі, утворюючи в ній озон на висоті приблизного 25 км. над поверхнею Землі. Викиди двигунів автомобілів, літаків, ракет, теплових електростанцій руйнують озоновий шар. Сюди ж свій негативний вплив додають фреони, які використовуються в холодильниках і різних аерозольних пристроїв. В результаті цих впливів в деяких місцях атмосфери виникають озонові дірки, в які буквально вривається ультрафиолет з космосу. Наслідки - шкода для живих організмів.
З іншого боку, викиди теплових двигунів мають значний зміст вуглекислого газу. Він прозорий для видимого світла, але не пропускає інфрачервоні промені. В результаті відбувається штучне нагрівання повітря - парниковий ефект, який може привести до глобального потеплення клімату, танення льодовиків, підвищення рівня світового океану.
Інфрачервоне випромінювання
Учені давно відчували: видимі промені оточені океаном невидимих випромінювань. Знаменитий Тіт Лукреций Кар ще в 1 сторіччі наший ери висловлював припущення, що у Сонця " є багато жарких, сильних і невидимих променів..."
В кінці 18 сторіччя англійський астроном Вільям  Гершель розмістив за червоною частиною спектру   чутливий  термометр     і   виявив,  що  термометр  нагрівається.   Це  було так незвичайно, що Гершель 20 років зберігав мовчання і лише в 1800 році надрукував свої роботи. Інфрачервоне випромінювання - випромінювання нижче червоного по частоті. Інфрачервоне випромінювання - це електромагнітні хвилі з довжиною від 760нм до 1 мм.
Невидимі промені випромінюються Сонцем, зірками, туманностями їх випускає будь-яке нагріте тіло, навіть у тому випадку, коли воно не світиться (видимі промені спостерігаються тільки при температурі вище 500°С) Кожен квадратний сантиметр людської шкіри випромінює приблизно 40Вт променистої енергії у вигляді інфрачервоного випромінювання. Випромінює в космос і Земля. Залишки тепла, яке дійшло до Землі від Сонця з глибини надр у вигляді 6 млрд кВт годин кожну секунду передається в Світовий Океан хвилями завдовжки 8 -30 мкм. 50% енергії Сонця, яка доходить до нас, - інфрачервоне випромінювання, а 10% енергії Сонця припадає на ультрафиолет. У земній атмосфері інфрачервоні промені ослабляються унаслідок розсіяння і поглинання (водяною парою, вуглекислим газом, азотом)
Застосування інфрачервоних променів.
У медицині широко використовуються інфрачервоні термометри. З дослідної ділянки тіла на якому температура фіксується з точністю до 0,1 °С. Відомо, що у здорових людей температура симетричних точок однакова. І тому асиметрія на тепловій карті допомагає виявити на ранній стадії наявність тромбів, пухлин або вогнищ запальних процесів.
Інфрачервона астрономія - це розділ астрофізики що вивчає природу космічних об'єктів, які випромінюють не менше 90% енергії в інфрачервоному діапазоні довжин хвиль. Джерелом ІЧ випромінювання можуть бути цирконієві і вуглецеві зірки, надгіганти спектрального класу М2, протозірки.
Інфрачервона дефектоскопія. Використовуючи цей метод, контрольний виріб нагрівають (воно стає джерелом інфрачервоного випромінювання), а наявність дефектів встановлюють, якщо температура в області дефектного місця відрізняється від температури сусідніх бездефектних ділянок хоч на декілька десятих градуса. Інфрачервону дефектоскопію застосовують в машино- і приладобудуванні, електронній техніці.
Інфрачервона техніка - техніка, зв'язана з використанням інфрачервоного випромінювання. Джерелами інфрачервоного випромінювання є лампи розжарювання, імпульсні лампи, лазери. Засобами інфрачервоної техніки вимірюють на відстані температуру інфрачервоних тіл, сушать деревину і лакофарбні покриття, досліджують спектральним аналізом речовини, фотографують в темноті, знаходять внутрішні дефекти. Крім того досліджують спектри далеких зірок і атмосферу планет, контролюють траєкторію космічних кораблів і управляють ними, підтримують земний і космічний зв'язок, засобами інфрачервоної техніки визначають наземні, повітряні і морські об'єкти, наводять снаряди і ракети на мету, спостерігають за об'єктом вночі або в умовах поганої видимості.
Інфрачервона фотографія - отримання фотографій в інфрачервоному світлі. Найпростіший спосіб - це безпосереднє фотографування на спеціальні фотопластини і плівки, чутливі до інфрачервоних променів. Способом інфрачервоної фотографії отримують виразне зображення об'єктів, віддалених на сотні кілометрів, оскільки інфрачервоні промені в порівнянні з видимими менше розсіваються при проходженні через туман, млу.
У криминалистиці- для оптичної охорони цінних скульптур і картин у великих музеях. Якщо в нічний час чиясь рука перетне невидимий промінь в залі музею, то електричний сигнал від приладу перетворювача миттєво включає сигнал тривоги.
Гадюка уловлює ІЧ-випромінювання теплокровних тварин своїм "локатором" і безпомилково знаходить свої жертви в повній темноті.
Прилад нічного бачення за допомогою електронно-оптичного перетворювача - ЕОП - перетворює на видиме ті зображення, які утворили інфрачервоні промені. .
У ракетах, які самі наводяться на мету, реєструють ИЧ-лучи, які виходять від працюючих двигунів танків, літаків. Радіус дії таких ракет до 200 км.
Радіохвилі. Низькочастотне випромінювання.
Англійський фізик Майкл Фарадей в середині XIX сторіччя (1831 рік) об'єднав електромагнітні і магнітні явища, відкривши електромагнітну індукцію. Там же в Англії Джеймс Максвелл винайшов теорію електромагнітного поля і теоретично довів можливість випромінювання електромагнітних хвиль зарядженими частинками, які рухаються з прискоренням (1862 рік).
У Германії 30-річний Генріх Герц в 1888 році доповів про отриманя ним електромагнітних хвиль. Особливості цих хвиль співпадали з особливостями світла, як і припускав Максвел.
У 1897 році О.С.Попов продемонстрував всьому світу новий вид зв'язку - радіо, застосувавши його для обміну інформацією між кораблями. За кордоном удосконаленням подібних приладів займалася фірма, організована Р. Марконі. Досліди, поставлені в широкому масштабі, дозволили здійснити радіотелеграфну передачу за океан.
Життя сучасного суспільства, розвиток виробництва і культури неможливі без постійного обміну інформацією. Радіо і телебачення дозволяє контролювати процеси в зонах, не доступних для прямого спостереження: під водою, в землі, на шкідливих для людей виробництвах.
У 1939 році в Харкові був створений перший в світі радіолокатор. Тепер радіолокація використовується у військовій справі, цивільній авіації, метеорології, астрономії.
У 1997 році методом радіолокації на Місяці була виявлена вода в твердому стані, яка утворилася, достовірно, при падінні на Місяць комети, яка майже повністю складалася з льоду.
Електромагнітні хвилі поглинаються, відбиваються, заломлюються. Вони
є поперечними, швидкість електромагнитных хвиль 300000 км/с. Вони
виявляють властивості інтерференції, поляризації, дифракції.
^
У шкалі електромагнітних хвиль радіохвилі розташовуються від 10-3 м до 104 м.
Розповсюдження радіохвиль істотно залежить від довжини хвилі. Короткі хвилі (
[image: image5.wmf]l

 ~ 10— 100м) багато разів відбиваються від іоносфери і поверхні Землі. Довгі хвилі (
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 > 100м) "ковзають" уздовж поверхні Землі. Ультракороткі радіохвилі (
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 < 10м) проникають крізь іоносферу.
Низькочастотне випромінювання.     
Низькочастотне випромінювання - це хвиля з довжиною хвилі 104 м і більш. Вони виникають під час роботи електрогенераторів, поблизу ліній електропередач і розповсюджуються на декілька метрів, тому практичного застосування не має.
Видиме випромінювання
Ще раз пригадаємо, що таке електромагнітні хвилі. На відміну від хвиль звукових, які породжуються коливанням частинок і можуть розповсюдяться тільки в речовині, електромагнітні хвилі - система електричних і магнітних полів, які періодично змінюються. Тому електромагнітні хвилі можуть розповсюдяться у вакуумі, переносячи енергію. Електромагнітні хвилі випромінюються при прискореному русі заряджених частинок.
Одна з основних характеристик хвиль - довжина хвилі - це відстань, яку хвиля проходить за один період коливань, або відстань між двома найближчими точками хвилі, в яких коливання здійснюються в однаковій фазі. 
Один з видів електромагнітних хвиль - це звичайне світло. Він приходить до нас від Сонця, витративши на цей шлях 8,5 хвилин. Від зірок і найвіддаленіших галактик світло йде тисячі, мільйони і навіть мільярди років. Але йому потрібні тільки мільйонні частини секунди, щоб потрапити в наші очі від земних джерел: блискавки, вогнища, лампи, екрани телевізора, швидкість світла 300 000 км/с.
Чи варто розповідати, що для людей означає світло? Більш ніж 90% всій інформації про світ і все, що нас оточує, ми отримуємо завдяки видимому світлу. Довжина його хвилі у вакуумі знаходиться в межах від 400 нм до 760 нм.
Кольори предметів визначаються тим, які з падаючих на них променів відбиваються, тобто тим, яка довжина хвилі у відображених променів.
Життя на землі виникло і існує завдяки енергії сонячних променів. Вогонь первісної людини, нафта, продукти якої згорають в двигунах автомашин, - це енергія, яку колись накопичили рослини і тварини.
Видиме випромінювання люди вивчають більше 2000 років. Значний внесок в розвиток науки про світло - оптики - зробили : Евклід, Архімед, Леонардо да Вінчі, Кеплер, Декарт, Ньютон, Гюйгенс, Ломоносов, Френель, Юнг, Лебедев, Столетов, Ейнштейн, Вавілов, Басов, Прохоров.
Після того, як Герц експериментально отримав електромагнітні хвилі і зміряв їх швидкість, електромагнітна теорія світла отримала перше експериментальне підтвердження. Було доведено, що електромагнітні хвилі при своєму розповсюдженні виявляють ті ж властивості, що і світлові: відбивання заломлення, інтерференцію, поляризацію, дифракцію, в кінці XIX століття було остаточно встановлено, що світлові хвилі збуджуються рухомими в атомах зарядженими частинками.
Світло - це матеріальний об'єкт, що має властивість корпускулярно-хвильового  дуалізму (подвійністю).
Варіант -1
1. Пояснити твердження: «Білий світло має складну структуру»
2. Чому для сигналу зупинки вибирають червоний колір?
3.
Електрони, в катодних променях телескопа, досягаючи екрану, різко
зупиняються. Чи не може при цьому виникати рентгенівське випромінювання, як
в рентгенівській трубці? Чи не виникає небезпека опромінювання при перегляді
телепередач?
4. Назвіть джерела радіохвиль.
5. Якими способами реєструються радіохвилі? Випромінювання оптичного
діапазону? Рентгенівські промені?
ВІДПОВІДІ:
1. Біле світло складається з променів різних кольорів, і їх
сукупність дає біле світло. Це вперше показав
Ньютон в досліді по дисперсії.
2. Тому, що довжина хвилі червоного світла найбільша,
тому вона проникає далі за інші промені. Крім того
око дуже чутливе до червоного світла.
3. Рентгенівські промені виникають, але вони слабкі і
поглинаються склом трубки. При щоденному перегляді
людиною телепередач по 3-4 години в день за рік їм буде отримана доза випромінювання в 100-200 разів
менше рівня природного фону.
4. Генератори радіочастот, генератори надвисоких частот
(СВЧ- генератори).
5.Радіохвилі можна регіструвати за допомогою приймальних антен коливальних  контурів, випромінювання видимого диапазона-глазом, фотографічним методом, фотореле, фотодіодами, фоторезисторами. Рентгенівські промені -  за допомогою рентгеночувствительных матеріалів. Ультрафіолетові промені - люмінесцентні покриття . Інфрачервоні - тепловими датчиками.
Варіант - II
1. Чим обумовлена відмінність в кольорах світла?
2. Фотографування поверхні Венери з космічних станцій
здійснюється в інфрачервоних променях. Чому? Не краще б було це
здійснити за допомогою ультрафіолетових променів?
3. Назвіть джерела інфрачервоного випромінювання.
4. Парасолька якого кольору є кращим захистом від сонячних променів? Чому?
5. Де застосовуються низькочастотні випромінювання?
Відповіді:

1. Відмінність в кольорах світла обумовлена різною довжиною світлових хвиль.
2. Інфрачервоні промені, проходячи через атмосферу планети,
розсіваються значно менше ніж фіолетові, оскільки   інфрачервона 
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фіолетового.
3. Джерелами інфрачервоного випромінювання є всі тіла
температура яких вища за температуру навколишнього
середовища. Сонце, Зірки, туманності.
4. Для захисту від сонячних променів краще користуватися парасольками білого і червоного кольору, оскільки вони добре відбивають оранжеві, червоні і інфрачервоні промені.
5. Низькочастотне випромінювання - це хвилі з довжиною 104 м і більш, що розповсюджуються всього на декілька метрів, тому практичного застосування не мають
Тести
1. На якій з схем правильно зображений хід променів при розкладанні пучка білого світа скляною призмою?
а) 1    б) 2    в) 3    г) 4    д) на всіх схемах неправильно.
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2.
Які з прикладів пояснюються дифракцією світла: 1 - веселкове забарвлення
тонких мильних і масляних плівок; 2 - кільця Ньютона; 3 - виникнення
світлої плями в центрі тіні від малого непрозорого диска; 4 - відхилення
світлових променів в область геометричної тіні?
а) тільки 1 би) 1 і 2   в) 1,2, 3, 4   г) 3 і 4   д) тільки 4.
3.
Які випромінювання з даних мають здібність до дифракції: 1 - видиме
світло; 2 - радіохвилі; 3 - рентгенівські промені; 4 - інфрачервоні промені.
а) тільки!   б)1и2   у)1,2иЗ   г)1,3и4  д) 1,2,3,4.
4.
які випромінювання з перерахованих мають здібність до інтерференції: 1 -
видиме світло; 2 - радіохвилі; 3 - рентгенівське випромінювання; 4 - інфрачервоне
випромінювання.
а)только 1   6)1,2   у)1,2иЗ   г)1,3и4  д) 1,2, 3,4.
5.
які з прикладів пояснюються інтерференцією світла: 1 - веселкове
забарвлення тонких мильних і масляних; 2 - кільця Ньютона; 3 - поява
світлої плями в центрі тіні від малого непрозорого диска; 4 - відхилення
світлових променів в область геометричної тіні?
а) тільки 1   6)1,2   у) 1,2, 3, 4   г) 3 і 4  д) тільки 4.
6.
Закономірності яких з даних явищ свідчать про хвильову
природу світла: 1 - веселкові кольори тонких плівок; 2 - виникнення світлої
плями в центрі тіні; 3 - виривання електронів з поверхні металів при
освітленні?
а) тільки 1    б) тільки 2   в) тільки 3   г) 1 і 2  д) 2 і 3.
7.
Враховуючи, що низькочастотне випромінювання розповсюджується всього на
декілька метрів, де воно застосовується: 1 - в медицині; 2 - на телебаченні; 3 -
ніде не застосовується.
а) тільки 1   би) тільки 2    в) тільки 3   г) 1 і 2   д) немає правильної відповіді.
8.
Чому ми не можемо загоряти сидячи біля вікна: 1 - шибка непрозора
для інфрачервоного випромінювання; 2 - шибка непрозора для
ультрафіолетового випромінювання; 3 - шибка непрозора для
рентгенівського випромінювання?
а) тільки 1   б) тільки 2   в) тільки 3   г) 1 і 2   д) немає правильної відповіді.
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